基本測量實施規則總說明

中華民國96年11月15日內政部台內地字第0960173460號令訂定

國土測繪法（以下簡稱本法）第七條第三項授權中央主管機關訂定基本測量實施之精度規定、作業方法、實施程序及其他相關事項之規則。按本法第三條所稱基本測量指為建立全國統一之測量基準及基本控制點以作為測繪基礎之測量，測量基準指實施國土測繪之基本準據，參考系統指依據測量基準作為基本控制測量參考所訂定之系統，又本法第七條第二項規定，基本控制測量應依測量基準辦理，加密控制測量應依基本控制測量成果辦理，爰訂定「基本測量實施規則」，全文分為總則、測量基準及參考系統、測量基準之測量、基本控制測量、加密控制測量及附則，共六章計三十六條。其要點如次：
一、
基本測量實施計畫之釐訂及分送。（第二條）

二、
地政機關協助辦理點位調查之事宜。（第三條）

三、
公告測量基準、參考系統應記載之事項。（第五條）

四、
測量基準及參考系統之訂定。（第六條至第九條）

五、
測量基準之測量及其應注意事項。（第十條至第十四條）

六、
基本控制測量之精度規定、作業方法、實施程序及其他相關事項。（第十五條至第二十八條）

七、
加密控制測量之實施計畫、精度規定、作業方法、實施程序及其他相關事項。（第二十九條至第三十三條）

八、
基本測量及加密控制測量之成果應彙整成資料庫，並公開資料清冊供各界查詢；加密控制測量之成果資料清冊並應送中央主管機關備查。（第三十四條）

九、
各機關於中央主管機關公告測量基準、參考系統之實施日期前所完成之測繪成果，得繼續流通使用；但於重新測製時應以當時公告之測量基準、參考系統為之。（第三十五條）

	基本測量實施規則

	條　　文
	說　　明

	第一章　總　則
	章名。

	第
一
條
本規則依國土測繪法第七條第三項規定訂定之。
	明定本規則之法律依據。

	第
二
條
中央主管機關應視國家建設、國民經濟、社會發展之需要及國土變遷情形，釐訂實施計畫辦理基本測量。

前項實施計畫應分送地方主管機關及中央各目的事業主管機關參考。
	基本測量係實施國家建設、規劃土地利用及保障人民權利之重要依據，應及時為之，另因我國地處板塊活動劇烈地區，其成果應定期檢測，以維護其準確性。中央主管機關應釐訂實施計畫並分送地方主管機關及中央各目的事業主管機關參考。

	第
三
條
機關辦理基本測量或加密控制測量，須調查點位所在土地或建築物之坐落及權屬相關資料時，得通知該管地政機關協助調查。
前項規定於測繪業受託辦理基本測量或加密控制測量時，準用之。
	一、
為辦理基本測量或加密控制測量之點位勘選，必須地政機關協助瞭解點位所在土地或建築物之坐落及權屬相關資料。

二、
為使測繪業受託辦理基本測量或加密控制測量時亦得通知該管地政機關協助調查，前項規定準用之。

	第
四
條
測量基準之測量、基本控制測量之作業，應依中央主管機關所定規範或手冊為之。

加密控制測量之作業，應依地方主管機關所定規範或手冊為之。
	有關實施測量基準之測量、基本控制測量、加密控制測量等細部作業，因機關辦理目的、使用測量方法不同而有差異，除共通性準則已於本規則中規定外，其餘技術規範或手冊，自有由各機關視實際需要自行訂定作為實施依據之必要，如現有內政部土地測量局基本控制點檢測作業規範、台北市土地開發總隊衛星定位測量作業規定與精度規範等。

	第二章　測量基準及參考系統
	一、章名。

二、
國土測繪法（以下簡稱本法）第三條所定測量基準指實施國土測繪之基本準據；參考系統指依據測量基準，作為基本控制測量參考所訂定之系統；另本法第七條第二項規定，基本控制測量應依測量基準辦理，爰就各個測量基準、參考系統及基本控制測量間關係予以明定。

	第
五
條
中央主管機關公告測量基準、參考系統時，應記載下列事項：

一、名稱。
二、說明。
三、基準數據。

四、站址、點位圖說。

五、測設日期。
六、實施日期。
	測量基準及參考系統，除部分內容已於本規則明定之外，尚有部分名稱、說明、基準數據、圖說等事項未予訂定，得由中央主管機關依本法第四條第一項第四款規定另行公告之。

	第
六
條
中央主管機關應選定衛星追蹤站作為大地基準，並將其測量成果作為訂定坐標系統之依據。

基本控制測量之地心坐標、橢球坐標及平面坐標值計算，應以中央主管機關所定之坐標系統為依據，並以一九九七坐標系統（TWD97）命名，其內容應包括：

一、
地心坐標框架：依國際地球參考框架及國際時間局所定之標準時刻方位建構而成。
二、
參考橢球體：採用國際大地測量與地球物理聯合會所定之參考橢球體。

三、
地圖投影方式採用橫麥卡托投影經差二度分帶：臺灣、小琉球、綠島、蘭嶼及龜山島等地區之中央子午線定於東經一二一度；澎湖、金門及馬祖等地區之中央子午線定於東經一一九度。投影坐標原點向西平移二十五萬公尺，中央子午線尺度比為○．九九九九。
	一、
測量基準包括大地基準，由中央主管機關擇衛星追蹤站訂定之，參考系統包括坐標系統，指依據大地基準，作為基本控制測量參考所訂定之系統。基本控制測量之地心坐標、橢球坐標及平面坐標值計算，應以中央主管機關所定之坐標系統為依據。

二、
現行國家坐標系統（TWD97）之內容如下：

（一）
依國際地球參考框架（International Terrestrial Reference Frame簡稱ITRF）而建構。ITRF為利用全球測站網之觀測資料成果推算所得之地心坐標框架，其方位採國際時間局（Bureau Internationaldel` Heure簡稱BIH）定義在一九八四年時刻之方位。
（二）
參考橢球體採用一九八○年國際大地測量與地球物理聯合會（International Union of Geodesy and Geophysics簡稱IUGG）公布之參考橢球體（GRS80），其橢球參數：長半徑為六、三七八、一三七公尺，扁率為二九八．二五七二二二一○一分之一。

（三）
臺灣、小琉球、綠島、蘭嶼及龜山島等地區之地圖投影方式採用橫麥卡托（Transverse Mercator）投影經差二度分帶，其中央子午線定於東經一二一度，投影原點向西平移二十五萬公尺，中央子午線尺度比為○．九九九九；澎湖、金門及馬祖等地區之投影方式，亦採用橫麥卡托投影經差二度分帶，其中央子午線定於東經一一九度，投影原點向西平移二十五萬公尺，中央子午線尺度比為○．九九九九。

	第
七
條
中央主管機關應選定潮位站及水準原點作為高程基準，並將其測量成果作為訂定高程系統之依據。

基本控制測量之正高值計算，應以中央主管機關所定之高程系統為依據，並以二○○一高程系統（TWVD2001）命名。
	一、
測量基準包括高程基準，由中央主管機關擇潮位站及水準原點訂定之，參考系統包括高程系統，指依據高程基準，作為基本控制測量參考所訂定之系統。基本控制測量之正高值計算，應以中央主管機關所定之高程系統為依據。

二、
現行高程系統（TWVD2001）之內容如下：
定義在一九九○年一月一日標準大氣環境情況下，並採用基隆驗潮站一九五七年至一九九一年之潮汐資料化算而得。

	第
八
條
中央主管機關應選定重力基準站及絕對重力點作為重力基準，並將其測量成果作為訂定重力系統之依據。

基本控制測量之重力值計算，應以中央主管機關所定之重力系統為依據。
	測量基準包括重力基準，由中央主管機關擇重力基準站及絕對重力點訂定之，參考系統包括重力系統，指依據重力基準，作為基本控制測量參考所訂定之系統。基本控制測量之重力值計算，應以中央主管機關所定之重力系統為依據，而其尚未有正式命名。

	第
九
條
中央主管機關應選定潮位站及深度原點作為深度基準，並將其測量成果作為訂定深度系統之依據。

基本控制測量之水深值計算，應以中央主管機關所定之深度系統為依據。
	測量基準包括深度基準，由中央主管機關擇潮位站及深度原點訂定之，參考系統包括深度系統，指依據深度基準，作為基本控制測量參考所訂定之系統。基本控制測量之水深值計算，應以中央主管機關所定之深度系統為依據，而其尚未有正式命名。

	第三章　測量基準之測量
	章名。

	第
十
條
測量基準之測量事項如下：
一、
選址及站址、點位之設置。
二、
觀測、計算及調製成果圖表。
三、
自動觀測數據之傳輸及建檔。
四、
站址、點位之管理及維護。

五、
實施追溯檢校之行為。

六、
觀測不確定度之評估。
七、
站址、點位之變動量分析。

八、
其他與測量基準相關之測量。

前項之測量事項，應依中央主管機關所定精度規範為之，並得視實際執行情形酌予增減。
	一、
測量基準之測量視其基準性質而略有差異，爰列舉其測量事項作為實施依據；其中追溯檢校乙項係參照度量衡法第二條第十款所定，指經過連續之相互比對，使儀器之準確度與國際或國家度量衡標準維持一致之行為。
二、
考量測量基準之測量事項略有差異，爰應依中央主管機關所定精度規範為之，並得視實際執行情形酌予增減。

	第
十一
條
測量基準之站址、點位，應設置於地質條件穩定且易經常維護之位置。

測量基準之測量，應以嚴密之施測程序為之，並應率定儀器誤差及環境變化之影響。
	一、
測量基準為實施國土測繪之基本準據，其點位應設置於地質條件穩定且易長期維護之位置。
二、
測量基準之測量，應以嚴密之施測程序為之，並率定儀器誤差及環境變化之影響。

	第
十二
條
衛星追蹤站、潮位站及重力基準站之測量，應為長期自動觀測；其成果並應作統計分析。


	衛星追蹤站（大地基準）、潮位站（高程及深度基準）及重力基準站（重力基準）之測量成果為參考系統訂定、維護之重要依據，應以長期自動觀測方式設置，俾使其測量成果得以追溯、回復；其成果並應作統計分析。

	第
十三
條
潮位站之長期觀測成果，應作為測量水準原點或深度原點之依據。

重力基準站之長期觀測成果，應作為測量絕對重力點之依據。
	一、
水準原點（高程基準）、深度原點（深度基準）為非連續性觀測之測量基準，分別為水準測量、水深測量方法之引測點，其測量應以潮位站之長期觀測成果為依據。

二、絕對重力點（重力基準）為非連續性觀測之測量基準，為重力測量方法之引測點，其測量應以重力基準站之長期觀測成果為依據。

	第
十四
條
水準原點、深度原點及絕對重力點，應設置為雙（正、副）點位並定期檢測之。

衛星追蹤站、潮位站及重力基準站，除依前項規定辦理外，並得設置一個以上副點位。
	一、
水準原點、深度原點及絕對重力點，為各界實施測量最重要之引測點，為便於施測並避免損毀後不易回復，應設置為雙（正、副）點位，並應定期檢測以維護其準確性。

二、
衛星追蹤站、潮位站及重力基準站，除依前項規定辦理外，並得設置一個以上副點位。

	第四章　基本控制測量
	章名。

	第
十五
條
基本控制測量得依適用場合、作業方法及精度之差異，區分其等級，以一等及二等為主；必要時，得另設三等。

次等級基本控制測量應與較高等級基本控制測量聯繫。
	一、
鑒於基本控制測量為國家基礎工作，精度須嚴密一致，且控制點多為永久測量標，評估我國土大小、使用儀器精密度及各國布設情形，建議不宜區分過多等級，以免造成控制點不易維護、精度不易維持或投入不經濟等情事；惟考量現行作業方法，必要時，得增設三等之等級。

二、
為使各級基本控制測量之基準一致，次等級基本控制測量應與較高等級基本控制測量進行聯繫。

	第
十六
條
基本控制測量得以衛星定位測量、三角測量、三邊測量、精密導線測量、水準測量、重力測量或其他同等成果精度之測量方法為之；精度規範如附表一至附表六。
	明定以衛星定位測量、三角測量、三邊測量、精密導線測量、水準測量、重力測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範；並得以其他同等成果精度之測量方法為之。

	第
十七
條
基本控制測量之實施程序如下：
一、
點位清查、選點及埋點。
二、網形設計及精度評估。

三、作業規劃。
四、儀器裝備校正。

五、觀測及計算。

六、精度及變動量分析。

七、調製成果圖表。

八、建檔及公告。
	明定基本控制測量之實施程序。

	第
十八
條
基本控制測量所設置之點位為基本控制點，應依實施計畫方式加註等級、點號及設置機關名稱，並依下列設置方法區分之：

一、
採衛星定位測量方法設置者，以衛星控制點稱之。
二、
採三角、三邊測量方法設置者，以三角點稱之。
三、
採精密導線測量方法設置者，以精密導線點稱之。

四、
採水準測量方法設置者，以水準點稱之。

五、
採重力測量方法設置者，以重力點稱之。
	明定基本控制點之區分；其設置時應依實施計畫方式加註等級、點號及設置機關名稱。

	第
十九
條
衛星控制點之選點，應設置於透空度及衛星訊號接收良好之位置。
三角點、精密導線點之選點，應設置於相鄰各點互相通視，且展望良好之位置。
	一、
第一項明定衛星控制點之選點原則。

二、
第二項明定三角點、精密導線點之選點原則。

	第
二十
條
水準點之選點，應設置於通視良好且地質條件穩定之位置，並以沿測設路線均勻布設為原則。
	明定水準點之選點原則。

	第
二十一
條
重力點之選點，應設置於地質條件穩定、附近無經常明顯震動或無電壓、磁場、質量異常之位置，並以優先共用沿測設路線之既有基本控制點為原則。
	明定重力點之選點原則。

	第
二十二
條
基本控制點經清查、選點或埋點後，應調製點之紀錄，作為實施基本控制測量之參考。
	明定調製點之紀錄（得以「點誌記」、「點之記」稱之）之時機及用途。

	第
二十三
條
基本控制測量之網形，應依測量方法、精度規範、儀器精密度、點位分布及觀測數目設計，並依其精度評估結果調整之。
	明定基本控制測量之網形設計及其調整。

	第
二十四
條
基本控制測量所使用之儀器裝備，應依實施計畫之校正項目及週期辦理校正。

前項校正應由國家度量衡標準實驗室或簽署國際實驗室認證聯盟相互承認辦法之認證機構所認證之實驗室為之，並出具校正報告。
	一、
為維持高精度之基本控制測量成果，辦理基本控制測量所使用之儀器裝備，應依實施計畫之校正項目及週期校正。

二、
儀器裝備校正應委由相當驗證能力之單位為之，並出具校正報告。按度量衡法第四條所設置之國家度量衡標準實驗室或簽署國際實驗室認證聯盟相互承認辦法（ILAC MRA）之認證機構所認證之實驗室，應具相當校正能力。

	第
二十五
條
基本控制測量之觀測值，應依精度要求加以適當之改正。
	實施基本控制測量之成果為達成精度要求，其觀測值應依需要加以適當之改正。

	第
二十六
條
基本控制測量之成果，應以最小自乘平差方法計算之。

前項計算成果，應作為基本控制點之精度及變動量分析之依據。
	一、
基本控制測量之成果，應進行平差計算，以確認其精度品質，而最小自乘法平差方法為普遍常用之計算方法。

二、基本控制點之精度及變動量，應採用基本控制測量之平差成果分析之。

	第
二十七
條
基本控制點計算完竣後，應調製成果表及基本控制系（網）圖。
成果表應記載基本控制點之點號、種類、等級、材質、土地坐落、點位略圖、點位數據、施測照片及施測單位。

基本控制系（網）圖，應記載點號，並將觀測方向以直線連接成觀測方向線。但以衛星定位測量方法實施者，不須組成觀測方向線。
	一、
基本控制測量之調製成果圖表之成果表及基本控制系（網）圖，應於基本控制點計算完竣後調製之。

二、成果表應記載基本控制點之重要資訊，作為日後各單位引測參考。

三、基本控制系（網）圖為顯示觀測網形分布之重要資訊，應記載點號，並將觀測方向以直線連接成觀測方向線。但以衛星定位測量方法實施者，因其觀測系（網）規劃無須考慮通視問題，不須組成觀測方向線。

	第
二十八
條
基本控制測量之原始觀測數據、平差計算結果、儀器裝備校正報告、點之紀錄、成果表、基本控制系（網）圖及相關紀錄資料，應予永久保存。
	基本控制測量之原始觀測數據、平差計算結果、儀器裝備校正報告、點之紀錄（點誌記、點之記）、成果表、基本控制系（網）圖及相關紀錄資料，為基本控制測量成果運用、檢測或點位回復之重要資訊，應予永久保存。

	第五章　加密控制測量
	一、章名。

二、
本法所稱加密控制測量，指以基本控制測量為依據所為之次級控制測量，並以區域性控制測量需求為目的者。按本法第七條第二項規定，加密控制測量應依基本控制測量成果辦理，並依本法第十五條及第十六條準用基本測量部分條文規定，又本法第十七條明定應用測量應依基本控制測量及加密控制測量成果辦理。為使應用測量在國家所定測量基準及參考系統下運作，確保測量品質達到一定標準，以利資訊共享，爰有必要就全國實施加密控制測量之共通事項予以明定或得依本規則基本控制測量部分規定辦理。

	第
二十九
條
地方主管機關應釐訂實施計畫定期辦理加密控制測量；其實施範圍，以所在直轄市或縣（市）區域為原則。
	地方主管機關依本法第五條掌理其轄區內之加密控制測量業務，考量整體網形之精度品質較高，應釐訂以直轄市或縣（市）為範圍之實施計畫，定期辦理加密控制測量，以符合區域內應用測量之基本需要，並可減少單位個別或重覆測設。

	第
三十
條
實施加密控制測量前應先檢測基本控制點。
	加密控制測量應依基本控制測量成果辦理，其實施前應先辦理基本控制點檢測。

	第
三十一
條
加密控制測量所設置之點位為加密控制點，應依各該地方主管機關所定方式加註點號、種類及設置機關名稱。
	加密控制測量應視需要設置加密控制點，加密控制點應加註點號、種類及設置機關名稱，其方式應由各該地方主管機關定之。

	第
三十二
條
加密控制測量得以衛星定位測量、三角測量、三邊測量、精密導線測量、水準測量、重力測量或其他同等成果精度之測量方法為之；精度規範如附表七至附表十二。
	加密控制測量因作為基本控制測量及應用測量間聯繫之用，其精度應適度予以規範；另機關除以整體網形、靜態觀測方法辦理之外，得以同等成果精度之其他測量方法為之，如e-GPS快速動態觀測方法。

	第
三十三
條
加密控制測量之實施程序、測量方法、點位種類與選擇、儀器裝備校正、成果計算及圖表調製，得依第十七條至第二十八條規定辦理。
	加密控制測量之實施程序、測量方法、點位種類及選擇、儀器裝備校正、成果計算及成果圖表調製，得依本規則基本控制測量規定辦理。

	第六章　附　則
	章名。

	第
三十四
條
中央主管機關應將已公告之基本測量成果建立資料庫，並公開資料清冊供各界查詢。

地方主管機關應將加密控制測量成果建立資料庫，除公開資料清冊供各界查詢外，並應將該清冊送中央主管機關備查。
	一、
已公告之基本測量成果應廣為各界申請利用，爰中央主管機關應建立資料庫，並公開資料清冊供各界查詢。

二、
地方主管機關辦理加密控制測量之成果應建立資料庫，除公開資料清冊供各界查詢外，並應將該清冊送中央主管機關備查，以使中央主管機關及時掌握辦理情形。

	第
三十五
條
各機關於中央主管機關公告測量基準、參考系統之實施日期前所完成之測繪成果，得繼續流通使用。

前項測繪成果，於重新測製時應以當時公告之測量基準、參考系統為之。
	一、
中央主管機關公告測量基準及參考系統之用意，主要使全國測量接連共同準據，以利成果共享，而其公告實施日期前所完成之測繪資料，如早期國內依一九六七年坐標系統（TWD67）、埔里虎子山原點及六度分帶（UTM）所得成果，實務上可利用測量基準、參考系統之轉換技術得以繼續流通使用，以避免短期重複測繪造成浪費。

二、
前項成果若有重新測製之需要，其測量應以當時公告之測量基準、參考系統作為基本準據。

	第
三十六
條
本規則自發布日施行。
	明定本規則之施行日期。


附表一：

以衛星定位測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	衛　星　定　位　測　量

	等　級　

項　目
	一等
	二等

	星曆
	使用之星曆
	精密星曆
	精密星曆

	圖形閉合差
	閉合圈中之基線源自不同觀測時間數
	≥ 3
	≥ 3

	
	閉合圈中獨立觀測之基線數
	≥ 2
	≥ 2

	
	各閉合圈中之基線數
	≤ 6
	≤ 10

	
	閉合圈總邊長（單位：公里）
	≤ 500
	≤ 300

	
	可剔除之基線數目佔總獨立基線數比例
	≤ 5%
	≤ 15%

	
	各分量之平均閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）（單位：公分）
	≤ 15
	≤ 25

	
	各分量之閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）對閉合圈總邊長之比數
	≤ 2.5×10-6
	≤ 5×10-6

	
	全系各分量之平均閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）對閉合圈總邊長之比數
	≤ 1.8×10-6
	≤ 3.5×10-6

	基線重複性
	重複觀測基線水平分量之差值（單位：毫米）
	≤ (10＋2×10-6L)
	≤ (20＋4×10-6L)

	
	重複觀測基線垂直分量之差值（單位：毫米）
	≤ (25＋5×10-6L)
	≤ (50＋10×10-6L)

	成果精度
	邊長標準誤差（單位：毫米）
	≤ (50＋1×10-6L)
	≤ (10＋2×10-6L)

	
	95%信心區間（單位：毫米）
	≤ (10＋2×10-6L)
	≤ (20＋4×10-6L)


L—單一基線長度之公里數。

附表二：

以三角測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	三　　　角　　　測　　　量

	等　　　級　

類　　　別
	一　　等
	二　　等

	
	
	甲
	乙

	圖形強度
	兩基線間最小

圖形強度之和
	理想限制值
	20
	60
	80

	
	
	最大限制值
	25
	80
	120

	
	每一圖形
	理想

限制值
	最小圖形強度
	5
	10
	15

	
	
	
	次小圖形強度
	10
	30
	75

	
	
	最大

限制值
	最小圖形強度
	10
	25
	25

	
	
	
	次小圖形強度
	15
	60
	100

	邊長測量
	測回數
	4
	4
	4

	
	標準誤差
	
[image: image1.wmf]000

,

000

,

1

1


	
[image: image2.wmf]000

,

900

1


	
[image: image3.wmf]000

,

800

1



	水平角觀測
	使用儀器（單位：秒）
	0.2
	0.2
	0.2
	1

	
	測回數
	16
	16
	8
	12

	
	各觀測值與平均值之差（單位：秒）不得超過
	4
	4
	5
	5

	三角形

閉合差
	平均值（單位：秒）不得超過
	1.0
	1.2
	2.0

	
	單三角閉合差（單位：秒）不得超過
	3.0
	3.0
	5.0

	邊方程式之檢核其方向之平均改正數（單位：秒）不得超過
	0.3
	0.4
	0.6

	天文方位角
	觀測相隔之圖形表
	6-8
	6-10
	8-10

	
	每夜觀測之測回數
	16
	16
	16

	
	觀測夜數
	2
	2
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	0.45
	0.45
	0.6

	
	方位角閉合差（單位：秒）

(右列式中N為圖形數)
	每圖形1.0或2.0
[image: image4.wmf]N


	每圖形1.5或3.0
[image: image5.wmf]N


	每圖形2.0或6.0
[image: image6.wmf]N



	天頂距觀測
	測回數
	3
	3
	2

	
	觀測值之誤差（單位：秒）不得超過
	10
	10
	10

	
	二已知高程點間之圖形數
	4-6
	6-8
	8-10

	成果精度
	滿足幾何條件後位置閉合比數

不得超過
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附表三：

以三邊測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	三　　　邊　　　測　　　量

	等　　　級　

類　　　別
	一　　等
	二　　等

	
	
	甲
	乙

	幾何圖形之最小角度（單位：度）不得小於
	25
	25
	20

	邊長測量標準誤差
	
[image: image10.wmf]000
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[image: image11.wmf]000
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1


	
[image: image12.wmf]000

,

450

1



	天頂距觀測
	使用儀器（單位：秒）
	0.2
	0.2或1
	0.2或1

	
	測回數
	3
	3
	2

	
	觀測值之誤差（單位：秒）不得超過
	10
	10
	10

	
	二已知高程點間之

圖形數
	4-6
	6-8
	8-10

	天文方位角
	觀測相隔圖形數
	6-8
	6-10
	8-10

	
	每夜觀測數
	16
	16
	16

	
	觀測夜數
	2
	2
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	0.45
	0.45
	0.6

	
	方位角閉合差（單位：秒）（右列式中N為圖形數）
	每圖形1.0或2.0
[image: image13.wmf]N


	每圖形1.5或3.0
[image: image14.wmf]N


	每圖形2.0或6.0
[image: image15.wmf]N



	成果精度
	滿足幾何條件後位置閉合比數不得超過
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附表四：

以精密導線測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	精　　密　　導　　線　　測　　量

	等　　　級

類　　　別
	一　　等
	二　　等

	
	
	甲
	乙

	水平角觀測
	使用儀器（單位：秒）
	0.2
	0.2
	1
	0.2
	1

	
	測回數
	16
	8
	12
	6
	8

	
	各觀測值與平均值之差（單位：秒）不得超過
	4
	4
	5
	4
	5

	邊長測量標準誤差
	
[image: image19.wmf]000

,

600

1


	
[image: image20.wmf]000

,

300

1


	
[image: image21.wmf]000

,
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1



	天頂距對向觀測
	測回數
	3
	3
	2

	
	觀測值之差（單位：秒）不得超過
	10
	10
	10

	
	已知高程點間之圖形數
	4-6
	6-8
	8-10

	天文方位角
	方位角檢核相距之測站數
	5-6
	10-12
	15-20

	
	各夜觀測之測回數
	16
	16
	12

	
	觀測夜數
	2
	2
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	0.45
	0.45
	1.5

	
	方位角閉合差（單位：秒）（右列式中N為測站數）
	每測站1.0或2.0
[image: image22.wmf]N


	每測站1.5或3.0
[image: image23.wmf]N


	每測站2.0或6.0
[image: image24.wmf]N



	成果精度
	經方位角平差後位置閉合差（單位：公尺）或閉合比數不得超過（K為導線長度之公里數）
	0.04
[image: image25.wmf]K

或
[image: image26.wmf]000

,

100

1


	0.08
[image: image27.wmf]K

或
[image: image28.wmf]000

,

50

1


	0.2
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或
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附表五：

以水準測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	等　級

項　目
	一等
	二等

	系統誤差改正前每測段往返最大閉合差（單位：毫米）
	2.5
[image: image31.wmf]K


	5.0
[image: image32.wmf]K



	系統誤差改正後水準環線最大閉合差（單位：毫米）
	2.5
[image: image33.wmf]F


	5.0
[image: image34.wmf]F



	成果精度
	一、
權單位中誤差須通過95%信心區間的卡方測試。

二、
觀測量粗差偵錯須通過95%信心區間的Tau測試。


備註：K—單一測段長度之公里數。
F—水準環線長度之公里數。

附表六：

以重力測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	等　級

項　目
	一　　等
	二　　等

	系統誤差改正後每測段往返最大閉合差（單位：毫伽, mGal）
	0.15
	0.20

	系統誤差改正後閉合重力環線最大閉合差（單位：毫伽, mGal）
	0.80
	1.00

	成果精度
	一、
權單位中誤差須通過95%信心區間的卡方測試。

二、
觀測量粗差偵錯須通過95%信心區間的Tau測試。


附表七：

以衛星定位測量方法實施加密控制測量之精度規範

	星曆
	使用之星曆
	精密星曆或廣播星曆

	圖形閉合差
	閉合圈中之基線源自不同觀測時間數
	≥ 3

	
	閉合圈中獨立觀測之基線數
	≥ 2

	
	各閉合圈中之基線數
	≤ 15

	
	閉合圈總邊長（單位：公里）
	≤ 50

	
	可剔除之基線數目佔總獨立基線數比例
	≤ 40%

	
	各分量之平均閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）（單位：公分）
	≤ 80

	
	各分量之閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）對閉合圈總邊長之比數
	≤ 7.5×10-6

	
	全系各分量之平均閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）對閉合圈總邊長之比數
	≤ 5.5×10-6

	基線重複性
	重複觀測基線水平分量之差值（單位：毫米）
	≤ (30＋6×10-6L)

	
	重複觀測基線垂直分量之差值（單位：毫米）
	≤ (75＋15×10-6L)

	成果精度
	邊長標準誤差（單位：毫米）
	≤ (15＋3×10-6L)

	
	95%信心區間（單位：毫米）
	≤ (30＋6×10-6L)


L—單一基線長度之公里數。
附表八：

以三角測量方法實施加密控制測量之精度規範

	圖形強度
	兩基線間最小

圖形強度之和
	理想限制值
	100

	
	
	最大限制值
	130

	
	每一圖形
	理想限制值
	最小圖形強度
	25

	
	
	
	次小圖形強度
	80

	
	
	最大限制值
	最小圖形強度
	40

	
	
	
	次小圖形強度
	120

	邊長測量
	測回數
	3

	
	標準誤差
	
[image: image35.wmf]000

,

500

1



	水平角觀測
	使用儀器（單位：秒）
	1

	
	測回數
	4

	
	各觀測值與平均值之差（單位：秒）不得超過
	5

	三角形閉合差
	平均值（單位：秒）不得超過
	3.0

	
	單三角閉合差（單位：秒）不得超過
	5.0

	邊方程式之檢核其方向之平均改正數（單位：秒）不得超過
	0.8

	天文方位角
	觀測相隔之圖形表
	10-12

	
	每夜觀測之測回數
	8

	
	觀測夜數
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	0.8

	
	方位角閉合差（單位：秒）（右列式中N為圖形數）
	每圖形3.0或10.0
[image: image36.wmf]N



	天頂距觀測
	測回數
	2

	
	觀測值之誤差（單位：秒）不得超過
	10

	
	二已知高程點間之圖形數
	10-15

	成果精度
	滿足幾何條件後位置閉合比數不得超過
	
[image: image37.wmf]000

,

10

1




附表九：

以三邊測量方法實施加密控制測量之精度規範

	幾何圖形之最小角度（單位：度）不得小於
	20

	邊長測量標準誤差
	
[image: image38.wmf]000

,

250

1



	天頂距觀測
	使用儀器（單位：秒）
	1

	
	測回數
	2

	
	觀測值之誤差（單位：秒）不得超過
	10

	
	二已知高程點間之圖形數
	10-15

	天文方位角
	觀測相隔圖形數
	10-12

	
	每夜觀測數
	8

	
	觀測夜數
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	0.8

	
	方位角閉合差（單位：秒）

（右列式中N為圖形數）
	每圖形

3.0或10.0
[image: image39.wmf]N



	成果精度
	滿足幾何條件後位置閉合比數不得超過
	
[image: image40.wmf]000

,

10

1




附表十：

以精密導線測量方法實施加密控制測量之精度規範

	水平角觀測
	使用儀器（單位：秒）
	1

	
	測回數
	4

	
	各觀測值與平均值之差（單位：秒）不得超過
	5

	邊長測量標準誤差
	
[image: image41.wmf]000

,

60

1



	天頂距對向觀測
	測回數
	2

	
	觀測值之差（單位：秒）不得超過
	10

	
	已知高程點間之圖形數
	10-15

	天文方位角
	方位角檢核相距之測站數
	20-25

	
	各夜觀測之測回數
	8

	
	觀測夜數
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	3.0

	
	方位角閉合差（單位：秒）

（右列式中N為測站數）
	每測站

3.0或10.0
[image: image42.wmf]N



	成果精度
	經方位角平差後位置閉合差（單位：公尺）或閉合比數不得超過（K為導線長度之公里數）
	0.4
[image: image43.wmf]K

或
[image: image44.wmf]000

,

10

1




附表十一：

以水準測量方法實施加密控制測量之精度規範

	系統誤差改正前每測段往返最大閉合差（單位：毫米）
	8.0
[image: image45.wmf]K



	系統誤差改正後閉合水準環線最大閉合差（單位：毫米）
	8.0
[image: image46.wmf]F



	成果精度
	一、
權單位中誤差須通過95%信心區間的卡方測試。

二、
觀測量粗差偵錯須通過95%信心區間的Tau測試。


備註：K—單一測段長度之公里數。
F—水準環線長度之公里數。

R—檢測已知水準測線長度之公里數。
附表十二：

以重力測量方法實施加密控制測量之精度規範

	系統誤差改正後每測段往返最大閉合差（單位：毫伽, mGal）
	0.30

	系統誤差改正後閉合重力環線最大閉合差（單位：毫伽, mGal）
	1.50

	成果精度
	一、
權單位中誤差須通過95%信心區間的卡方測試。

二、
觀測量粗差偵錯須通過95%信心區間的Tau測試。


附表一：

以衛星定位測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	衛　星　定　位　測　量

	等　級　

項　目
	一等
	二等

	星曆
	使用之星曆
	精密星曆
	精密星曆

	圖形閉合差
	閉合圈中之基線源自不同觀測時間數
	≥ 3
	≥ 3

	
	閉合圈中獨立觀測之基線數
	≥ 2
	≥ 2

	
	各閉合圈中之基線數
	≤ 6
	≤ 10

	
	閉合圈總邊長（單位：公里）
	≤ 500
	≤ 300

	
	可剔除之基線數目佔總獨立基線數比例
	≤ 5%
	≤ 15%

	
	各分量之平均閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）（單位：公分）
	≤ 15
	≤ 25

	
	各分量之閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）對閉合圈總邊長之比數
	≤ 2.5×10-6
	≤ 5×10-6

	
	全系各分量之平均閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）對閉合圈總邊長之比數
	≤ 1.8×10-6
	≤ 3.5×10-6

	基線重複性
	重複觀測基線水平分量之差值（單位：毫米）
	≤ (10＋2×10-6L)
	≤ (20＋4×10-6L)

	
	重複觀測基線垂直分量之差值（單位：毫米）
	≤ (25＋5×10-6L)
	≤ (50＋10×10-6L)

	成果精度
	邊長標準誤差（單位：毫米）
	≤ (50＋1×10-6L)
	≤ (10＋2×10-6L)

	
	95%信心區間（單位：毫米）
	≤ (10＋2×10-6L)
	≤ (20＋4×10-6L)


L—單一基線長度之公里數。

附表二：

以三角測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	三　　　角　　　測　　　量

	等　　　級　

類　　　別
	一　　等
	二　　等

	
	
	甲
	乙

	圖形強度
	兩基線間最小

圖形強度之和
	理想限制值
	20
	60
	80

	
	
	最大限制值
	25
	80
	120

	
	每一圖形
	理想

限制值
	最小圖形強度
	5
	10
	15

	
	
	
	次小圖形強度
	10
	30
	75

	
	
	最大

限制值
	最小圖形強度
	10
	25
	25

	
	
	
	次小圖形強度
	15
	60
	100

	邊長測量
	測回數
	4
	4
	4

	
	標準誤差
	
[image: image47.wmf]000

,

000

,

1

1


	
[image: image48.wmf]000

,

900

1


	
[image: image49.wmf]000

,

800

1



	水平角觀測
	使用儀器（單位：秒）
	0.2
	0.2
	0.2
	1

	
	測回數
	16
	16
	8
	12

	
	各觀測值與平均值之差（單位：秒）不得超過
	4
	4
	5
	5

	三角形

閉合差
	平均值（單位：秒）不得超過
	1.0
	1.2
	2.0

	
	單三角閉合差（單位：秒）不得超過
	3.0
	3.0
	5.0

	邊方程式之檢核其方向之平均改正數（單位：秒）不得超過
	0.3
	0.4
	0.6

	天文方位角
	觀測相隔之圖形表
	6-8
	6-10
	8-10

	
	每夜觀測之測回數
	16
	16
	16

	
	觀測夜數
	2
	2
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	0.45
	0.45
	0.6

	
	方位角閉合差（單位：秒）

(右列式中N為圖形數)
	每圖形1.0或2.0
[image: image50.wmf]N


	每圖形1.5或3.0
[image: image51.wmf]N


	每圖形2.0或6.0
[image: image52.wmf]N



	天頂距觀測
	測回數
	3
	3
	2

	
	觀測值之誤差（單位：秒）不得超過
	10
	10
	10

	
	二已知高程點間之圖形數
	4-6
	6-8
	8-10

	成果精度
	滿足幾何條件後位置閉合比數

不得超過
	
[image: image53.wmf]000

,

100

1


	
[image: image54.wmf]000

,

50

1


	
[image: image55.wmf]000

,

20

1




附表三：

以三邊測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	三　　　邊　　　測　　　量

	等　　　級　

類　　　別
	一　　等
	二　　等

	
	
	甲
	乙

	幾何圖形之最小角度（單位：度）不得小於
	25
	25
	20

	邊長測量標準誤差
	
[image: image56.wmf]000

,

000

,

1

1


	
[image: image57.wmf]000

,

750

1


	
[image: image58.wmf]000

,

450

1



	天頂距觀測
	使用儀器（單位：秒）
	0.2
	0.2或1
	0.2或1

	
	測回數
	3
	3
	2

	
	觀測值之誤差（單位：秒）不得超過
	10
	10
	10

	
	二已知高程點間之

圖形數
	4-6
	6-8
	8-10

	天文方位角
	觀測相隔圖形數
	6-8
	6-10
	8-10

	
	每夜觀測數
	16
	16
	16

	
	觀測夜數
	2
	2
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	0.45
	0.45
	0.6

	
	方位角閉合差（單位：秒）（右列式中N為圖形數）
	每圖形1.0或2.0
[image: image59.wmf]N


	每圖形1.5或3.0
[image: image60.wmf]N


	每圖形2.0或6.0
[image: image61.wmf]N



	成果精度
	滿足幾何條件後位置閉合比數不得超過
	
[image: image62.wmf]000

,

100

1


	
[image: image63.wmf]000

,

50

1


	
[image: image64.wmf]000

,

20

1




附表四：

以精密導線測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	精　　密　　導　　線　　測　　量

	等　　　級

類　　　別
	一　　等
	二　　等

	
	
	甲
	乙

	水平角觀測
	使用儀器（單位：秒）
	0.2
	0.2
	1
	0.2
	1

	
	測回數
	16
	8
	12
	6
	8

	
	各觀測值與平均值之差（單位：秒）不得超過
	4
	4
	5
	4
	5

	邊長測量標準誤差
	
[image: image65.wmf]000

,

600

1


	
[image: image66.wmf]000

,

300

1


	
[image: image67.wmf]000

,

120

1



	天頂距對向觀測
	測回數
	3
	3
	2

	
	觀測值之差（單位：秒）不得超過
	10
	10
	10

	
	已知高程點間之圖形數
	4-6
	6-8
	8-10

	天文方位角
	方位角檢核相距之測站數
	5-6
	10-12
	15-20

	
	各夜觀測之測回數
	16
	16
	12

	
	觀測夜數
	2
	2
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	0.45
	0.45
	1.5

	
	方位角閉合差（單位：秒）（右列式中N為測站數）
	每測站1.0或2.0
[image: image68.wmf]N


	每測站1.5或3.0
[image: image69.wmf]N


	每測站2.0或6.0
[image: image70.wmf]N



	成果精度
	經方位角平差後位置閉合差（單位：公尺）或閉合比數不得超過（K為導線長度之公里數）
	0.04
[image: image71.wmf]K

或
[image: image72.wmf]000

,

100

1


	0.08
[image: image73.wmf]K

或
[image: image74.wmf]000

,

50

1


	0.2
[image: image75.wmf]K

或
[image: image76.wmf]000

,

20

1




附表五：

以水準測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	等　級

項　目
	一等
	二等

	系統誤差改正前每測段往返最大閉合差（單位：毫米）
	2.5
[image: image77.wmf]K


	5.0
[image: image78.wmf]K



	系統誤差改正後水準環線最大閉合差（單位：毫米）
	2.5
[image: image79.wmf]F


	5.0
[image: image80.wmf]F



	成果精度
	一、
權單位中誤差須通過95%信心區間的卡方測試。

二、
觀測量粗差偵錯須通過95%信心區間的Tau測試。


備註：K—單一測段長度之公里數。
F—水準環線長度之公里數。

附表六：

以重力測量方法實施一、二等基本控制測量之精度規範

	等　級

項　目
	一　　等
	二　　等

	系統誤差改正後每測段往返最大閉合差（單位：毫伽, mGal）
	0.15
	0.20

	系統誤差改正後閉合重力環線最大閉合差（單位：毫伽, mGal）
	0.80
	1.00

	成果精度
	一、
權單位中誤差須通過95%信心區間的卡方測試。

二、
觀測量粗差偵錯須通過95%信心區間的Tau測試。


附表七：

以衛星定位測量方法實施加密控制測量之精度規範

	星曆
	使用之星曆
	精密星曆或廣播星曆

	圖形閉合差
	閉合圈中之基線源自不同觀測時間數
	≥ 3

	
	閉合圈中獨立觀測之基線數
	≥ 2

	
	各閉合圈中之基線數
	≤ 15

	
	閉合圈總邊長（單位：公里）
	≤ 50

	
	可剔除之基線數目佔總獨立基線數比例
	≤ 40%

	
	各分量之平均閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）（單位：公分）
	≤ 80

	
	各分量之閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）對閉合圈總邊長之比數
	≤ 7.5×10-6

	
	全系各分量之平均閉合差（ΔX，ΔY，ΔZ）對閉合圈總邊長之比數
	≤ 5.5×10-6

	基線重複性
	重複觀測基線水平分量之差值（單位：毫米）
	≤ (30＋6×10-6L)

	
	重複觀測基線垂直分量之差值（單位：毫米）
	≤ (75＋15×10-6L)

	成果精度
	邊長標準誤差（單位：毫米）
	≤ (15＋3×10-6L)

	
	95%信心區間（單位：毫米）
	≤ (30＋6×10-6L)


L—單一基線長度之公里數。
附表八：

以三角測量方法實施加密控制測量之精度規範

	圖形強度
	兩基線間最小

圖形強度之和
	理想限制值
	100

	
	
	最大限制值
	130

	
	每一圖形
	理想限制值
	最小圖形強度
	25

	
	
	
	次小圖形強度
	80

	
	
	最大限制值
	最小圖形強度
	40

	
	
	
	次小圖形強度
	120

	邊長測量
	測回數
	3

	
	標準誤差
	
[image: image81.wmf]000

,

500

1



	水平角觀測
	使用儀器（單位：秒）
	1

	
	測回數
	4

	
	各觀測值與平均值之差（單位：秒）不得超過
	5

	三角形閉合差
	平均值（單位：秒）不得超過
	3.0

	
	單三角閉合差（單位：秒）不得超過
	5.0

	邊方程式之檢核其方向之平均改正數（單位：秒）不得超過
	0.8

	天文方位角
	觀測相隔之圖形表
	10-12

	
	每夜觀測之測回數
	8

	
	觀測夜數
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	0.8

	
	方位角閉合差（單位：秒）（右列式中N為圖形數）
	每圖形3.0或10.0
[image: image82.wmf]N



	天頂距觀測
	測回數
	2

	
	觀測值之誤差（單位：秒）不得超過
	10

	
	二已知高程點間之圖形數
	10-15

	成果精度
	滿足幾何條件後位置閉合比數不得超過
	
[image: image83.wmf]000

,

10

1




附表九：

以三邊測量方法實施加密控制測量之精度規範

	幾何圖形之最小角度（單位：度）不得小於
	20

	邊長測量標準誤差
	
[image: image84.wmf]000

,

250

1



	天頂距觀測
	使用儀器（單位：秒）
	1

	
	測回數
	2

	
	觀測值之誤差（單位：秒）不得超過
	10

	
	二已知高程點間之圖形數
	10-15

	天文方位角
	觀測相隔圖形數
	10-12

	
	每夜觀測數
	8

	
	觀測夜數
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	0.8

	
	方位角閉合差（單位：秒）

（右列式中N為圖形數）
	每圖形

3.0或10.0
[image: image85.wmf]N



	成果精度
	滿足幾何條件後位置閉合比數不得超過
	
[image: image86.wmf]000

,

10

1




附表十：

以精密導線測量方法實施加密控制測量之精度規範

	水平角觀測
	使用儀器（單位：秒）
	1

	
	測回數
	4

	
	各觀測值與平均值之差（單位：秒）不得超過
	5

	邊長測量標準誤差
	
[image: image87.wmf]000

,

60

1



	天頂距對向觀測
	測回數
	2

	
	觀測值之差（單位：秒）不得超過
	10

	
	已知高程點間之圖形數
	10-15

	天文方位角
	方位角檢核相距之測站數
	20-25

	
	各夜觀測之測回數
	8

	
	觀測夜數
	1

	
	標準誤差（單位：秒）
	3.0

	
	方位角閉合差（單位：秒）

（右列式中N為測站數）
	每測站

3.0或10.0
[image: image88.wmf]N



	成果精度
	經方位角平差後位置閉合差（單位：公尺）或閉合比數不得超過（K為導線長度之公里數）
	0.4
[image: image89.wmf]K

或
[image: image90.wmf]000

,

10

1




附表十一：

以水準測量方法實施加密控制測量之精度規範

	系統誤差改正前每測段往返最大閉合差（單位：毫米）
	8.0
[image: image91.wmf]K



	系統誤差改正後閉合水準環線最大閉合差（單位：毫米）
	8.0
[image: image92.wmf]F



	成果精度
	一、
權單位中誤差須通過95%信心區間的卡方測試。

二、
觀測量粗差偵錯須通過95%信心區間的Tau測試。


備註：K—單一測段長度之公里數。
F—水準環線長度之公里數。

R—檢測已知水準測線長度之公里數。
附表十二：

以重力測量方法實施加密控制測量之精度規範

	系統誤差改正後每測段往返最大閉合差（單位：毫伽, mGal）
	0.30

	系統誤差改正後閉合重力環線最大閉合差（單位：毫伽, mGal）
	1.50

	成果精度
	一、
權單位中誤差須通過95%信心區間的卡方測試。

二、
觀測量粗差偵錯須通過95%信心區間的Tau測試。
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